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( Statia A: Plan de leclie pentru profesori " Sursele de Energiell

Prezentare general [

Parcurglnd aceastleclik, elevii vor conlfientizalaun nivel superior riscurile utilizlri surselor
neregenerabile de energie, vor descoperi alternativele acestora [Isursele regenerabile [l vor deveni
capabili sChenereze solulii de [mlocuire acombustibililor fosili cu energiaverde [ diverse activit(il
cotidiene.

Obiectivele lecliB
Lafinalul activitt 8 81 =£2 £ §8§="-°=08§=) ~®~ §28§W

N KSCdefinesc[ta [ilconcept [@nergial]l

O KS[tlasifice sursele de energie;

P KSCenumere cele 9 surse de energie;

Q KSCexplice minimum 2 diferen(e dintre sursele regenerabile [ cele n eregenerabile de energie;
R KS[prezinte principalele moduri [f care sunt folosite cel pulih 5 dintre cele 9 surse de energie;
S KS[Eaboreze cd pulih o solulik pentru crelferea consumului de energie din surse regenerabile.

Termeni [lconcepte utilizate/ dezv oltate:

[ISurse de energie; ] Biomas[] U Petrol;

[Surse regenerabile de energie; [ Clbune; [ Energie solar[}]
[1Surse neregenerabile de energie; & Enerdie geotermal ] 0 Energie nuclearC
[]Gaze cu efect de serl] L Hidroenergie; (Uraniu);

O Aclzirea global Gl L) Gaz natural; 0 Energie eolian(]

Materialefolosite: aparat foto, calculator,videoproiector, Cd-uri, prezentare power-point,minge,
cub,plicuri, seturi de imagini corespunzlibare fieclrui tip de energie, coli A3, lipici, flip -chart.

Resurse devii dingrupuld 8 -2 L =~23 £+ =¢8-=j ~¢°323=@®°-8§£23338§==p°

3

Metodefolosite: explicae 8§ ~1 =7 - 33 =¢8 ¢~ 2:8; | j 3a ] oKMANKf Kj - =

Descrierea principalelor activitli :

1.Captarea atenliei [ilprezentarea subiectului lecliei

g o

Se stinge lumina @ sala de clasl] Elevii vor fi provocas 8§ = + £ = ° L+ ®3 = ¢ L =2 ~=3 ° «t?

urmlr ar avea [Atreruperea curentului electric asupra activitlle 8§ 2 -

®@B=§ =@ °£E-=®38§+=="~E+ 2 L  §

Seanune L =i L =1 a=j ~¢°32a=~; 2 § ge§ri hire firgce Bclnrseprodlute endrgiaf 2 £~ § ¢

ce efect are asupra mediului utilizarea anumitor surse de energie [il ce putem face noi, caindivizi, pentru a

reduce impactul negativ prin crelferea consumului de energie verde. Se scrietitlul pe tabl [



2.Joc didactic [Ghice [fe sursa de energiel]

Eleviivorfiipflo 8§ 8 8§ =1 ~=d~+*£=£ | § ®£ | = -uis@dedmaginipcpld - ~=¢ £ =
corespunz(ibare fieclrui tip de energie cunoscut, pebazacunod 2 § -9 £2 - ° =~-2 £° 8- ~a° £=d 8§
membrilor echipel.

Pe o foaie de flip-chart echipele vor lipi imaginile primite, [0 casetel e corespunz(ibare tipului de
energie identificat, iar lafinal vor fi analizate [Ucomparate filéle lucrate, extrlgiddu -seinforma® 8 § = ¢ £ + ®° £
ceeacelfiu dejaelevii [Uceeace ar dori sLimai afle.

3. Pentru clarificareainformas § §2 - ° =" ~= 088 =3 ° « ~° § 2 despre sar®lé de enfigie? ~ ° £ =
care va constitui suportul informa® 8§ - -~ ~2 = ®£ -2 °3 =3 °«t2-~°£~=£2~-®LK=D?
auncare)ofee bt =~=j 83 3283 8§K=j3j°G-¢=]-=¥°3@®3°8] =£2£  §8§=~

fe£§=j3 32as3g§

U DESCRIE tipurile de surse de energie, carese utilizeazlln @ ~ ° ~=-- ~+2 ° ¢

U ASOCIAZ[sursele de energie din coloana adoua cu tipurile pri ncipale din coloanaintai
I I

U | --SURSE NEREGENERABILE 1. BIOMASA

U 1 SURSE REGENERABILE 2. CIRBUNELE

3. ENERGIA APEI

4. PETROLUL

5. ENERGIA SOARELUI

6. ENERGIA VANTULUI

7. GAZELE NATURALE

8. ENERGIA NUCLEARL

9. ENERGIA GEOTERMALL

D COMPARI[&ursele neregenerabile [1sursele regenerabile de energie

U ARGUMENTEAZ[te ce este necesar sCutilizlh surse regenerabile de energie
0 ANALIZEAZOcaresunt principaleleMtrebuin @ £ ° 8§ =~2 £ =08 £ Lt ° £8=+3 ° + £ = (

Sarcinade [ndeplinit este de aierarhiza principalele moduri de trebuinlare ale fieclrel surse de
energie, folosind o scalldelallab, unde 1 reprezint[Intrebuin & ~ ° £ ~ntlinipdtantl] £De
exemplu, petrolul estefolosit cel mai mult [A transport, de aceea riSpunsul corect esteun 1 [
aceas[ toloanl)l Duplierarhizare, echipava prezentaierarhia principalelor moduri de
Mtrebuinf@re [Ilse vacomparacu modelul existent ( Anexa 1).

U APLICL

|dentifica® 8§ =« - ¢ ~2 82t 08=®°8§-~=j] ~°£=¢8"  £°+t£=~j28 8§82 ¢
aceasta (exp.: transportul la lilde la [doal )l Schu mai depindte consumul de energie din surse
neregenerabile. Putes § = ® - dentiffcarea dcestor rBodalit(lilde la necesit(ile de energie ale

[Golii: aplLraldLliluminat, transport etc.

Seanue L =2 §«@®3a=¢C£=23 [ °3=RE=]~°£=]2=~3=2a~=2¢8+®-
seintervine [0 activitate dacleste cazul. [A timpul prezentlrilor elevii sunt Mcurgjal]
stimuléndu-se interacliunea.



I] final, facelil un rezumat a tuturor prezentlrilor [l explicall -le elevilor cl] delll este greu s
renunllih total la consumul de energie din surse neregenerabile, cel pulih putem reduce acest
consum daclCpunem [m aplicare chiar soluliile cu care au venit &i.

4. EVALUAREACUNOd gqf ksbi | o

R.A.I( RiSpunde OAruncllJlnterogheazl)l.

Se precizeaz[ tonlihutul/tema supusiZieval ulrii;

Se ofer[b minge ul@ar[elevului desemnat sl Inceapl] activitatea; acesta

formuleaz[o [Mtrebare [l aruncCimingea clife un coleg care va preciza rlSpunsul; la riAdul s,
acesta va arunca mingea altui coleg, adreséndu-i o noullntrebare; elevul care nu va putea oferi
riSpunsul corect la [mbtrebare va ielll din  [bcl] riSpunsul corect fiind specificat de cel ce a
formulat [Ntrebarea; acesta are dreptul de a mai adresa o trebare, iar [0 cazul M care nici € nu
cunoalte rlspunsul corect, vaplis [jocul (In favoareacelui cliuiai  -aadresat [Atrebarea;

(jbc Cvor rime numai elevii care demonstreazlcldelih cunoliinlé [ legfurlcu tema
evaluatl]

Lafinal, profesorul clarificCeventualele probleme/[ntreblri rihase f I t[Spuns.

Eleviivorfilipilo § 9 § =1 ~=d~*£=£ ! §®£| =-uisdet =+ ~°
imagini pe cele corespunzlibare fieclrui tip de energie cunoscut, pe baza

cunod 2 8§ "9 £2 - °=~-2£°8-~°£=d8§=~=£®EL£°8EL£-09

Pe o foaie de flip-chart (Anexa B) echipele vor lipi imaginile printate( Anexa C),

[0 casetele corespunz(ibare tipului de energie identificat, iar lafinal vor fi

analizate [l comparate filéle lucrate, extr[@idu -seinforma® 8§ § = ¢ £ + ®° £ = £ |
dejaelevii lceeace ar dori sLmai afle.



Anexa B

NR. TIPUL DE
oRT ENERGIE IMAGINI CORESPUNZTOARE
BIOMASE
1.
CIRBUNE;
2
ENERGIE
GEOTERMAL]
3.
4 HIDROENERGIE;
GAZ NATURAL;
5.
6. PETROL;
ENERGIE SOLART]
7.
ENERGIE
8. NUCLEARD
(URANIU);
o ENERGIE

EOLIANL]
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Statia C: Prelegere despre energielPrezentare cu titlul-

Energia Verde- Energia Viitor ului

Ce crezi ci inseamna cuvantul "energie™?
Alege varianta pe care o consideri corecta.

c) fortd, putere, capacitate de a efectua ceva

Energie =

l.capacitatea unui sistem
fizic de a efectua lucru mecanic in
trecerea dintr-o stare data in alta stare
data:

2. fortd, putere, tarie,
vigoare, capacitate de a actiona;

3. fermitate, hotarare in
atitudini, in actiuni.

Energia cineticd este energia miscarii,

Energia potentiald este energia interactiunil reciproce.

[

Energia chimica este o forma de energie potentiala datoratd asocierii atomilar
in molecule si a diferitelor tipuri de starl de agregare a maferfef.

Energia termica (sau cadidura) corespunde miscari atomilor si moleculelor din care
sunt alcawite corpurite. Exemple; energia aburulul, energla apel calde sau fierbingl,
energia gazelor calde, etc.

Energla radianta este energla care se propaga n spatiu sub forma de radiatii,
transportatd pe Pamant prin lumina sau prin alte unde electromagnetice (raze gama,
reze X, radialll UV, microunds, unde radio)} care se pol transforma Tn alte forme de
energie: -

Energla electrica este o forma specifich de energie reprezentand capacitatea de
actiune a unei sarcini electrice Tn prezenia unui camp electromagnetic.
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FORME DE ENERGIE
ELECTRICA
MECANICA '
EARCA S e Yt : RADIANTA
ENERGIA
TERMICA l, ¥ NUCLEARA
CHIMICA

Energia nucleara se degaja prin reacti de:

-fuziune nucleara — unirea a doud nucles ugoare pentru a forma un nucleu mal greu sl
eliberarea unei mari cantitéti de energie;

-fisiune - scindarea nucleulul atomic al elementelor grele In doua nuclee mal micl sub
actiunea unor particule incidente,

Energia solard provine din reacti de fuziune nucleard, ea este deci de orgine
nucleara.

Flasien Tusdan

Producerea energlel efectrice se face princonversia altor forme de energle:
sanergiei chimice a combustibililor prin ardere cu turbine cu abur, gaz, motoare
cu ardere intema |

wanergiei potentiale sau cinetice a apelor;

senergiel atomice;

saltor forme de energle: mareelor, solara, ecliana




Exemplu de transformar succesive ale
energiel

Plantele sunt Combustibilii fosili
Searele prn:duce Plantele i fc;::lizate in o {EnEr‘giEI Ehrmltﬁ}
energie sub HHr '“_""‘F' . milicane de ani si sunt arsi in centrale
Enitiii de Kkl |'-1h""'"_13_'" eherge :an‘rprin'[at_e_r in B pentru a produce
CHpca combustibili fosili; energie slectrica
fotosintezi cirbuni sau titei pentru locuinte si
{pacurd). pentru industrie.

Surse (primare) de energie verde

Biomasa Gheizere



«Toare formeid de anengie 2 pol iransfomme Jnee i aitzls

De unde vine energia?

De cite ori aprinzi lumina, te uiti la televizor sau conduci
0 masind, consumi energie, Majoritatea energiei pe care
o folosim provine de la combustibili fosili arsi in centrale
pentru a fi transformati in alte forme de energie.

Combustibilii fosili sunt o forma de energie care nu se
reinnoieste si, intr-o zi, se vor termina. Alte surse de
energie, precum cea solara sau a vantului, pot fi
reinnoite, deoarece sursa este momentan nelimitata.

Surse (primare) de energie

» Vantul, soarele, caderile de apa, mareele, valurile,
gheizerele sunt surse nepoluante de energie. Din
ele se obtine energie electrica.

» Deoarece nu ard, nu le putem incadra Ia
"combustibili" si de aceea le numim SURSE

PRIMARE DE ENERGIE. Le mai numim si surse

primare regenerabile (SRE), deoarece, in prezent, se
reinnoiesc permanent.

» Energia electrica obtinutd din SRE se numeste
energie verde!




Din cele mai vechi timpuri, omul a folosit forta vantului in diverse
activitati: deplasarea vaselor cu panze, mdacinarea unor produse.

Energia vdntului se mai numeste energie eoliand.
Este o energie care nu polueazd aerul.

TURBINE DE VANT
sursa de
generata din
puterea La sfarsitul
anului 2006, generatoarele
eoliene produceau ceva mai
mult de 1% din 2z anul
mondial de energie electnca
Desi Tnca o sursa relativ
minord de energie electnca
pentru  majoritatea ftanlor,
productia energiel eoliene a
crescut practic de cinci or
intre 1999 si 2006,
ajungandu-se ca, In unele
tan, ponderea energiel
eoliene in consumul total de
energie sa fie semnificativ:

(8%,




Turbine nol de vant se construlesc astazl in toata lumea, energia
eoliana flind sursa de energie cu cea mal rapida crestere in ultimii ani.

este o

sursa de
generata din

puterea . La siargitul
anulul 2006, generatoarele
eoliene produceau ceva mal
mult de 1% din necesarul
mondial de energie electnica
Desi inca o sursa relativ
minord de energie electrica
pentru  majoritatea  tanlor,
productia energiel eoliene a
crescut practic de cinci ori
intre. 1999 si 2006,
ajungandu-se ca, In uneie
fan, ponderea  energiel
eoliene in consumul total de
energie sa fie semnificativ:
(23%),

(8%), (6%)




Puterea apelor este folosita pentru producerea energiei electrice
in hidrocentrale.

Hidrocentrala este o uzind care produce
energie electricd folosind puterea apei.

hidro = apa centrald = uzind

Pe cursurile unor rAur au fost amenajate
lacuri de acumulare, a cdror apd este
folositd pentru functionarea instalatiilor
care produc energia electrica.

Cea mai mare hidrocentrald de la noi din
tard este cea de la Portile de Fier, de pe
fluviul Dundrea,

Energia hidroelectrica
sau hidroelectricitatea reprezinta
generarea de  electncilale cu
ajutorul unor turbine angrenate
de apa, 3 are aplcafh In
tehnologil mult mai vechi care au
fost folosite ftimp de céteva
secole: pentru a transforma
enargia apelor curgatoare
(energla mdro) In alte forme de
energie mull mal accesiblle s
mai folositoare, de exemplu
marnle e apa. Energia
hidroelectricd este cu siguranta
cea mal raspandita s cea mal
matura aplicafle a energel
regenerabile. 22% din productia
mondiala de - energle proving de
la hidrocenirale, Energia apelor
nu polueaza mediul gl este
nelimitata.




Carbunii, TERMOCENTRALE
petrolul 51 gazele
naturale sunt bogatii
ale subsolului si prin
arderea lor i
termocentrale se
obtine energie
termica. Carbunii,
petrolul si gazele
naturale sunt materii
prime care nu se
regenereaza si la un
moment dat se vor
epuiza. In plus,
utilizarea
polueaza aerul
contribuie
schimbarea
climatica.

Combustibili (1) Combustibili (2]

In prezent omenirea se bazeaza mult pe carbune si petrol pentru . v
obtinerea caldurii si energiei electrice dar acesti combustibili ' Substantele care prin ardere cedeaza

fosili se vor epuiza. Ce va face omenirea atunc? caldura se numesc combustibili.

= Combustibilii fosili (cirbune, petrol. gaze naturale) sunt poluanti si epuizabili,

- Combustibdul nuclear (uraniul) nu deriv din fosilizarea unel mase vegetale, din
el se abtine e3lduri prin fisione, nu prin ardere, deci nu este combustibil fasi,

t‘..&ﬁﬁjjl;

NUCLERR |} PETROL

Argumente

impotriva
combustibililor )
foseli 5t nuclean




Energia
hidraulica

Avantaje

« este complet previzibila (spre deosebire
de cea eoliand, care depinde de factorii
meteorologici).

Dezavantaje

« @nistd prea puting locuri pe coastele
continentelor in care ea sa atinga valori
exploatabile din punct de vedere
ecanomic;

« majorilatea generatoarelor de energle a

mareelor sunt asezate sub nivelul apei
3| pot perturba viala ecosistemelor.

—
‘ TR

Avantaje

Energia EUHE ﬂﬁ . gmﬁli :::: rg;g substante poluante si gaze cu

= Nuse produc deseur,
» costuri reduse pe unitate de energie produsa;
« costurl reduse la scoaterea din funcfiune

Dezavantaje

= resursa energetica relativ limitata,;

« Inconstanta datorita varlatiel vitezel vantulul;

«  pretul destul de mare de producere a energlel
5i fiabilitatea relativ redusa;

« 'polugrea vizuala"

+ turbinele afecteaza mediul si ecosistemele din
imprejurimi;

+ riscul mare de distrugere in cazul furtunilor,







Soarele este o sursa|
de energie foarte mare, dar
care este utilizata foarte
putin. Energia solara poate fi
captata cu ajutorul unor
instalatii speciale, numite
panouri solare. Caldura
soarelui este captata de un
sistem de oglinzi foarte mari.
Acestea transforma energia
termica in energie electrica.
Energia solard se
poate utiliza pentru
prepararea apeli calde
menajere, la incalzirea
spatiilor de locuit s§i aj
piscinelor. Utilizarea energiel
solare este o solutie de viitor,
nepoluanti, independentd de
cregterea pretulul produselor l
petroliere, o solutie la Un automat de bilete
indemana oricul, indiferent ca de parcare alimentat cu

-

puiggste |8 BIGC SAU 18 £3 ' energle solara.

Oricat de
performante ar 1l centralele
solare amplasate pe sol, ele
sunt la discretia norilor. De
aceea, generarea energiel
electrice produse cu ajutorul
Soarelul ar trebui sa se mute
in spatiu. De altfel, tocmai
spatiul cosmic a fost locul in
care a fost utilizata pentru
prima oara transformarea
energiel solare in energie
electrica. Energia electrica a
staflei spatiale internationale
este asiguratd in totalitate de
Spare. Dar, deocamdata,
puterea generata este prea
mica i nu ar satisface nici
macar partial nevoile unel
omeniri  infometate l:_E", ;
energle. y




Rl

Soarele 5i Vintul,pot salva Pimantull

%
N

Energlile regenerablle, bazate pe vant,
apa gi mai ales pe scare marcheazi
treceraa spre o dezvoltare durabiia,

chiar dacad acest lucTu nu vine sa
rezalve toate problemeis.

Avantaje
Energia » energia folosita este regenerabila si mai ales
i gratuita;
Sﬂla ra « sistemele de producere sunt fiabile;

« suntideale pentru alimentarea cu energie
eleclrica a locuinlelor izolate, a puncteior de
cercetare sau a satelitilor,

= sunt ecologice;
Dezavantaje
» sunt coshsitoare,

= pot fi utilizate doar in perioada de vara, cand
temperatura almosferica are o valoare cu
mult peste punctul de inghel al apei;

» nu functioneaza noaptea.




Energie verde versus conventionala?

» Energia electrica verde - energia care nu pelueaza mediul inconjurator
- energia electrica obtinuta din energia apei

Exemple Haf - e T 3 .
e, energia electricd obtinuta din energia vantului
energa electrict obtinutd din energia solard
Dezavantaj; “P#..
F_"-L-::rgi.'l verde - mai scumpa decat cea gri _! '$ |

» Energie electrica gri (conventionala) = energie poluanta

Prin gazele cu efect de serd poate produce incilzirea globald sau, prin deseurile radicactive,
poate afecta viata. Dezastrul de la Fukushima Daichi ﬁapc—niaj din martie 2011 a
demanstrat ¢ centralele nucleare pot deveni foarte periculoase in caz de Tsunami sau
cutremur foarte puternic. De asemenea, o eroare umanai a determinat dezastrul nuclear

de la Cernobil (Ucraina) din anul 1986,

& Exemple
il
1 - - energia electrici obtinuta in centrale nucleare
- - energia electrici obfinuti din carbune/ gaze naturale/ pacuri (petrol)

B, bk o, T e e B

T




Adevarat sau fals? Alege varianta corecta.

» Corabiile cu panze se pot deplasa pe apa in lipsa vantului. n n

+ Hidrocentralele produc energie electrica folosind puterea u n
apel.

» Pamantul primeste lumina si caldura de la Soare. n n

» Energia eoliana (vantului) polueazi aerul, n n
+ Caderea apelor este sursa de energie pentru om, n n

* Pentru functionarea calculatoarelor este nevoie de energie u n
electrica.

+ Energia solara poate fi captata cu ajutorul panourilor solare, n n




Adevarat sau fals? Alege varianta corecta.

» Corabiile cu panze se pot deplasa pe apa in lipsa vantului.

+ Hidrocentralele produc energie electrica folosind puterea
apel.

» Pamantul primeste lumind si caldura de la Soare.
» Energia eoliand (vantului) polueaza aerul,
» Caderea apelor este sursa de energie pentru om,

* Pentru functionarea calculatoarelor este nevoie de energie n
electrica.

« Energia solara poate fi captata cu ajutorul panourilor solare, n




Pentru clarificareainformas 8 § @fi-urtnaritCb-prezentare PowerPoint despre sursele de energie, care va

contitui suportul informae § - - ~2 =®£ -2 °3 =3 ° «t 2 - ~°£~=£2~®LK=b? £  §§
fob=~=j3 3233 8K=j3{°Ga¢=1]-=¥° trPetivaslbasiicontbrm&es £ &

cubului:

1.DESCRIE tipurile de surse de energie, care se utilizeazlln 8 ~ ° ~ =;= - ~+2 ° ¢

2.ASOCIAZ[ sursele de energie din coloana a doua cu tipurile principale din coloana intéi
| 1
U | --SURSE NEREGENERABILE 1. BIOMASA

U 10 SURSE REGENERABILE 2. CIRBUNELE

3. ENERGIA APEI

4. PETROLUL

5. ENERGIA SOARELUI

6. ENERGIA VANTULUI

7. GAZELE NATURALE

8. ENERGIA NUCLEARO

9. ENERGIA GEOTERMALLO
3.COMPARL sursele neregenerabile [sursel e regenerabile de energie;

4. ARGUMENTEAZ de ce este necesar s_utiliz[th surse regenerabile de energie ;

5. ANALIZEAZ0O caresunt principaleleintrebuine £ © 8§ =~2 £ =08 £ (L ° £8§=23 ° +£=C£=£

Sarcinade [ndeplinit este de aierarhiza principalele moduri de [fAtrebuiniare ale fieclrei surse de energie,
folosind o scal(tlelalla5, unde 1 reprezint(Ihtrebuin® ~° £ ~=8° £ " £-22 L] = 8§ «®- ° 2 ~ 2
este folosit cel mai mult Tn transport, de aceea riSpunsul corect este un 1 [ aceas[toloan()l Dupl]

ierarhizare, echipava prezentaierarhia principalelor moduri de [ftrebuin(are [Jse vacompara cu modelul

existent ( Anexa 1).

6.APLICO

Identificeo 8 = « - ¢ ~2 § 2 ¢ o § = RfcBresedesiHBarElF (@@ Sakall [eghiur tu pctaga” § 2
(exp.: transportul laide la [Goal ) sthu mai depindCde consumul de energie din surse neregenerabile.
Puted § =®- ° = §==1 ~=8§C¢C£-2808§| ~°£~=~j £+2 :gpleadilémmni,§ 2
transportetc. Seanun@ £ =2 § « ®3 2 = ¢ £=23 [ °3 =@RL£=j ~°£=] 2
[Iseintervine [ activitate dacleste cazul. I timpul prezentlrilor elevii sunt [Acurgjall] stimuliidu -se

interacliunea

H+

— -3 —a



I] final, facelil un rezumat a tuturor prezentlrilor [l explicall -le elevilor cl] delll este greu s
renun(lih total la consumul de energie din surse neregenerabile, cel pulih putem reduce acest
consum daclCpunem [ aplicare chiar soluliile cu care au ven it ei.




Anexal

Modurile de utilizare a surselor de energie:
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R.A.I( RSpunde OArunclOlnterogheazl).

Se precizeaz[ tonlihutul/tema supusiZieval ulrii;
Se oferlb minge uldar[&levului desemnat s InceapBctivitatea; acesta
formuleaz[b mtrebare [l arunclCimingea clire un coleg care va preciza riSpunsul; la rindul s,
acesta va arunca mingea altui coleg, adresndu-i o noullntrebare; elevul care nu va putea oferi
riSpunsul corect la [mbtrebare va ielll din [bcl] riSpunsul corect fiind specificat de cel ce a
formulat Mtrebarea; acesta are dreptul de a mai adresa o [ntrebare, iar [ cazul in care nici € nu
cunoalte rlspunsul corect, vaplis [jocul (In favoarea celui cliuiai  -aadresat [fAtrebarea;

(jocCvvor rimine numai elevii care demonstreaztldelih cunoliinlé M legiurCtu tema evaluatl]

Lafinal, profesorul clarificCeventualele probleme/[ntreblr rihase f Il t[Spuns.

Pentru arealiza aceast[Bctivitat e, mai mtlilvizionallvideoclipul cu titlul Olncalzirea solara a apei[]
creat[de echipa de proiect Erasmus, la urmlibarea adresde youtube:
https://www.youtube.com/channel/UCfNeKwbTby 2xZB0J1mVUtw sau pe website-ul proiectului
www.eufur es.eu;

[Acalzirea solar[Ja apel

Absorbtia caldurii depinde de cul oarea absorbantului, negru fiind ideal din punct de vedere al absorbtiel
in timp ce alte culori absorb o parte din caldura, cealaltafiind reflectata. Acesta activitate ilustreaza
capacitatea de aincalzi aluminii (solare).

Sarcini:

Lucru in grupuri mici pentru indeplinirea urmatoarelor sarcini:

1. Umpleti teavaneagracu apa. Expuneti teavalaluminaun minut, cinci minute si zece minute.
Dupa fiecare perioada de timp turnati apa din teavaintr-un vas din sticlasi masurati temperatura.

2. Repetati experimental cu o teava vopsitain verde.
3. Dacafolositi o lampa drept sursa de lumina, investigati efectul miscarii lampii lamijlocul distante.

4. Introduceti datele masurate in tabele cu temperatura in functie de timp




5. Discutati cu grupul vostru si raspundeti la urmatoarele intrebari:
0 lacetemperaturatrebuie adusa apa pentru afi folosita pentru dus?
0 cat demult ar dura aceasta cu fiecare din tevile fol osite?

0 de celungime de teava am avea nevoie pentru a produce 20 | de apa calda pentru dus si
cat timp ar trebui sa asteptam?

Observatii pentru profesori:

Aceasta activitate ilustreaza principiile fundamentale ale incal zirii apel folosind radiatiainfrarosie din lumina
solaras importanta culorilor in absorbirea acestei radiatii. Daca nu este soare, este bine sa se utilizeze lampa
electrica cu incandescenta sau cu radiatie infrarosie.

Scop: Studierea efectului luminii asupraincalzirii apel

Materiale: 2 bucati a cate 2 m lungime de teava vopsitain negru respectiv in verde; pahar de laborator gradat;
termometru; lampa cu incandescenta sau infrarosu de 100 W, daca nu este soare.

Cuvinte cheie: temperatura, lumina/infrarosu, efecte de culoare
Abilitati: observatie, utilizarea datelor, analiza s deductie

Materii din curriculum national: stiinte, geografie

Grupadevarsta: 10 (112, Ciclu: V - VI

Tnregistrarea datelor: Incalzirea solara a apei; Temperatura apei delarobinet lamomentul inia § ~2 W

Volumul de apa din teava:

Ti | (minut
Sarcina mpul (minute) Temperatura (1C) Observae 8 8

1 5 10

Teavaneagra

Teavaverde

Temperatura dus




Pentru arealiza aceast[lactivitate, mai mtlilvizionallvideoclipul cu titlul COMorilda de vt [] creat]
de echipa de proiect Erasmus +, la urm(ibarea adres[de youtube:
https://www.youtube.com/channel/UCfNeKwbTby 2xZB0J1mVUtw sau pe website-ul proiectului
www.eufur es.eu;

Activitate experimental[2 : Mori [6a devint

V [nturile se formeaz[deorece soarele nu Mcllzefe Pimmtul uniform, fapt care creeazCimi [Glr de aer.
Energia cineticllavnitului poate fi folositCpentru aroti turbine capabile de a genera electricitate.

Sarcini:
Lucru in grupuri mici pentru indeplinirea urmatoarelor sarcini:

1. Decupeazl]din coadade hartie, un plirat cu laturade 21 cm;
2. Traseazadoualinii (diagonale) pe patratul de hartie;
3. Delafiecare unghi a patratului traseaza un semn cu creionul, pe fiecare linie desenatlllao distana t

de8,5cm.

4. Taiefiecarecolt a patratului, de lafiecare unghi, pe liniatrasatl]pnla semnul desenat 1a 8,5 cm.

5. Pliazltola 3 ° 82 £=¢C£ 3 ®~2£]| =0 §JE£~,L=j-293%3°82£=@®2
Fii atent sa nu apelll piuneza foarte tare pentru ca morilda sa sepoattoti!

6. lellinaer liber sau al@zll-teinfae ~ = 3 -ifat@r-Morfil§2~ =2 ~=" ~=08 =~ 9 § - +

Observatii pentru profesori:

Aceasta activitate ilustreaza principiile fundamentalealeobe 8§ ~£° 88 =£ -~ £° ¥8£8=£2 £ 2 ° &
misclrile de aer si importanta acesteia deoarece nu se emit in aer substante poluante [ gaze cu efect de ser[]
datoritCfaptului cChu se ard combustibili . Daca nu este vant, este bine sa se utilizeze un ventilator.

Scop: Studierea efectului vantului asupra obtinerii curentului electric
Materiale: o coal[te hirtie, o baghetfdelemn (b8 =+ ~3 =~=2¢C° £~=C£ =2 £« F| =- =° §
Aleges § = ~ OrEctin 2 ~ = |

o Oamenii carelocuiesc [ locuri Mdeplitate [1care folosesc el ectricitatea de la turbinele eoliene
utilizeaz[(adesea baterii sau generatoare derezerviiclibuni pentru asigurarea energiei in timpul
perioadelor fld suficient vint .

o Vantul este o sursCde energie epuizabil[J inepuizabil . For[avmtului poate produce energie electricl]
/ termicllinuclear [J cu gjutorul unor instalalii speciale, numite turbine eoliene.

Cuvinte chee: viit, turbinCeolian]] curent € ectric,
Abilitati: observatie, experimentare, analiza s deductie.

Materii din curriculum national: stiinte, geografie

Grupadevarsta: 10 (012, Ciclu: V - VI




Pentru a realiza aceastCactivitat e, mai [Mtlvizionalilvideoclipul cu titlul OincHcHor solar cu
panouri fotovoltaice [] creat[tle echipade proiect Erasmus +, la urmlibarea adres tle youtube:
https://www.youtube.com/channel/UCfNeKwbTby 2xZB0J1mVUtw sau pe website-ul proiectului
www.eufures.eu;

Activitate experimentala 3 : Tncliclior solar cu panouri fotovoltaice -
MATERIALE NECESARE:

Pentru a redliza un [cliclior solar, este nevoie de: 4 panouri solare fotovoltaice, 4 baterii
relclrcabile de 1,2V, cutie (caserola alimentara din plastic), fire de legfurd [ un cablu cu mufUSB
pentru conectarea telefonului mobil la Mcliclibr, pistol de lipit cu silicon.

MOD DE REALIZARE:

Am cumpliat |Imhpi solare. De acolo am extras panourile solare (acestea au 0 borna plus s una
minus) [i] bateriile reldclrcabile. Am lipit panourile solare unul dupCAltul pe o caserola alimentara cu grija,
cu un pistol de lipit cu silicon. Mainte de montarea panourilor am fldut gluri pe unde au intrat firele de la
panouri. Firele se afla [m interiorul caserolei. Din piciorul |Impilor am confece § - - ~ 2 = ¢nfru®atefiiz 3 ° § =
Am fldut doulsuporturi cu clie douCbaterii fiecare, legate in serie. La mijlocul lor am fldut cate o fanta
pentru a putea lega fiecare baterie in paralel cu un panou solar.

In final, am luat un cablu USB si am legat firul rod laminusul acumulatorilorlegee § = 8§ - =+ £° § £ =+ § =
plus. Am lipit cu o bandFirele ca sChu se mai desprindL]

Acest proiect este un [Acliclibr solar, dar si 0 baterie externCpentru telefon.

Energia solar[este transformatlin energie electricllBateriile s unt pe post de acumulator.
AVANTAJELE S| DEZAVANTAJELE ENERGIEI SOLARE

Avantage:

1.EnergiasolarCeste disponibilCncantit]o § = § « £ -+ £1 =£+2 £=8-£®3 8§, ~ 8§2aLEj £
Si este ecologicll

2.Energia solar(este o sursa regener abil[in adev(datul sens a cuviitului. Nu va displrea declil daca soarele

vacetasaardllcaz in carenuvamai existadelocviao t = ®£ =®28 ~=£2 ~==- ~+2 ° } K
Dezavantge:
1.Costurile inio § ~2 £ = ®£ -2 °3 = | - «®- ~£-2 £= %3 22 = ° § pdhou pehtilK = * |

captarea energiel solare s toste destul de mult.

2.Cel mai mare dezavanta) este sllacela ca energia solarlleste dependentllde razele soarelui, cu alte

cuvinte cantitatea deradias®@ 8 8§ = + - 2 ~° £= | £= ~" 3 2 ¥ = ®L£ = iMfun@ SEKLE=°-=+
pericadaanului, dar sidecondio 8 § 2 £ =~2 «- t o £° §j £

GRUPA DE VARSTA: 10 13, Ciclu: V - VII.

MATERII DIN CURRICULUM NATIONAL: stiinte, geografie, informatica



COSTURI f =~ mi f ~ ~of f

Una dintre aplicse 8 8§ 2 £ = £ -~ £ ° ¥kEloral sota® Se’pdare #ldsiz péntru incarcarea bateriei
telefonului mobil sau pentru iluminat.

- panouri solare cu acumulator: 1 euro
- cabluri: 1 euro
- manopera(timpexecus 8 £ FW=NL P=£3 ° -

TOTAL: 1,5euro

Fillll de activitate

Scopul: Dezvoltareainteresului [ilaresponsabilitllii pentru menliherea unui mediu natural durabil;

Cuvinte chele: energie alternativl,] energie eolianl] panouri solare, baterii fotovoltaice, energie din
biomasl,] energie oblihutldin apa, metode de reducere a consumului de energie din casll] scoallll

regiunea/ [dra noastrl]

Abilitall observatiadirecl,] capacitatea de utilizare a datelor, analiza [sinteza, deduclik;

Materii din curriculum national: stiinle, geografie, biologie, arte plastice;
Grupadevist[Vizat(d : 10-13 ani, Ciclul:V, VI, VII;

Materiale necesare: mese de lucru, fotografii, coli hartie sau planse, materiale reciclabile, culori,
carioci, guase color, internet, materiale informative;

Resurse: elevii din grupul tinta a proiectului Erasmust+ s profesorii indrumatori;
Metode didactice utilizate: prezentare liber[] explicatia, expunerea, demonstratia, brainstorming,

[ucrul @ echipl]

Etapeledelucru:

Derulati Tnainte activitatea [Burse de energie-, conform instructiunilor din Lesson 1-pusla

dispozitie de echipa Erasmus din Roméania.
Scopul acestel lectii este de pregliire aelevilor dumneavoastr[pentru actualatema

derulatCpe echipe lale oferi informaliile esenlible despre resursele lilenergiaal ternative existente;



Redlizati un afis/colg) pentru descrierea unui oras ce
fol oseste eficient energia alternativalverde.

Nota: elevii pentru a realiza aceasta sarcina sunt grupati in echipe de lucru (
formate din cate 5 membri); Elevii sunt anuntati cu cel putin 7 zile inainte de a desfasura
activitatea. Pentru a derula aceasta tema trebuie sa avem disponibile in clasa materialele
necesare: coli tip afis, culori, carioci, lipici, poze;

Pentru a realiza afilul/colajul , elevii trebuie sa mteleagliclivor parcurge

urmatorii paft

Identificarea de modalit(lil prin care diverse activitllil care se desf[Soar[]
ntr-un orals[hu depindCde consumul de energie neregenerabil 1
Relizarea unui afillcolg folosind tehnica desenului/picurii/scriere
folosind desene redlizate de e, poze, mesgje text prin care sailustreze
modalitlile identificare de el [lavantajele acestora.
Prezentarea afilUlui/colgului [n fald clasa;

Grupurile de elevi [@ cadrul sesiunii de prezentli vor putea prezenta
afilul/colajul redlizat de e [n fata clasel |a data stabilita de profesorii Idrumatori. In
cadrul acestel sesiuni de prezentari puteti invita saparticiple si alte cadre didactice di
scoda, parinti a elevilor sau reprezentantii ingtitutiilor din comunitate care
deruleaza actiuni pentru protectia mediului inconjurator.

In aceasta etapa elevii prezintain fata colegilor lor si ainvitatilor afisele/ colajele
realizate si primesc sugestii de imbunatatire si felicitari.




FICODE LUCRU

OBIECTUL: Limba materna (limba germana, ceha, romana, turca, greaca,
luxemburgheza);

TEMA -Compunere imaginativtu titlul Micul inventator din viitor
GRUPUL [INT [ elevii membri ai proiectului Erasmus + cu varsta 10-13 ani;
SCOPUL : [nlélegereaimportan(é temei proiectului [ prezent Ol(A viitor;
OBIECTIVELE:

- cunoalterea [l utilizarea conceptel or specifice domeniului energie;

dezvoltarea interesului [ a motivaliei pentru studi ul [ aplicarea nolilinilor despre
energie in contexte variate;

slCordoneze logic [icronologic informaliile ce vor fi dezvoltate n compunere.

DESFIURAR EA ACTIVIT:

- Pasl. Seanun(iiitlul compunerii ce urmeaz[&afi realizat[tu cel putin 5 zile inainte
de activitate : crealik literar[CMicul inventator [ viitor(]

- Pas2: Se precizeaz[tlhceast[ tompunere are caracter imaginativ il clIn structura
e elevii vor folos termeni (in(ifici, descoperilll prin cercetarea domeniului energiei
produse verzi s gri, [0 funclike de sursele de materie primCutilizate.

- Pas 3. Se prezintl elementele ce trebuie urmlrite [ redlizarea acestui tip de
compunere: [Imaginez}0] cU effi [@ viitor. Ai descoperit o noulBurs e energie
care poate fi folositClde oameni. Dezvolt[ideile tale [htr -0 compunere 1 care s
ar[[lcum poatefi utilizat[Csursa de ener gie descoperitl] [

- Pas4:. aspectele cetrebuie urmlrite 0 elaborarea acestei compuneri:

slrespecte tema dat(]

sl foloseascl] termeni/ structuri  specifice domeniului energiel ce pot fi
introduse in compunere;

sCaiblun conlihut adecvat cerinlé;

slapeleze la construclil expresive [illa abordarea original Cateme;

slrespecte numirul de rinduri ( 25 -30 de randuri ) cerut;

Verificarea compunerilor realizate, corectarea eventualelor greleli [ oferirea
deindicalil suplimentare .

Publicarea celor mai bune compuneri in revista scolii;






